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MO PAU

1. Tinh cép thiét caa luan an

Viét Nam co0 trir lwogng va tai nguyén quang graphit vao khoang
26,327 triéu tan, tap trung chu yéu & hai tinh Yén Bai va Lao Cai, trong
do trir lwgng va tai nguyén du béo quang graphit caa mo Bao Ha tinh
Lao Cai khoang 3,171 triéu tan.

Trong s cac mo va diém quang graphit di phat hién cho dén hién
nay, graphit mo Bao Ha, tinh Lao Cai dugc danh gia 1a c6 chét luong,
gia tri tot hon ca, dac biét, quang graphit ¢ cau tric dang vay ¢ mo
nay ¢ ty 1¢ I6n chiém trén 90%. Graphit cau tric dang vay la san pham
c6 gia tri thuong pham cao nhét.

Tuy nhién, cac nghién ciru nham xac dinh duoc qui trinh cdng nghé
tuyén quang graphit mé Bao Ha, tinh Lao Cai, thu hdi t6i da graphit
dang vay, chua duoc nghién ctru day du trong cac cong trinh trude day
va chua dugc thir nghiém trén quy mé pilot. Céng trinh nghién ctu
nay vira c6 tinh khoa hoc vi nd lam sang té nhiing van dé c6 tinh ly
luan chung vé thanh phan vat chit ciing nhu cau tric ciia quang graphit
mo6 Bao Ha va van dé nghién chon loc d6i véi loai quing nay, dong
thoi vira co y nghia thyc té d6 1a nang cao gia tri kinh té, chat luong
ctia san pham graphit, dap (ng yéu cau nguyén liéu cho khau ché bién
tiép sau va c6 thé thay thé hang nhap khau. Chinh vi vay dé tai “Nghién
ciu cdng nghé tuyén quéng graphit mé Bao Ha-Lao Cai nham thu héi toi
da graphit dang vay” duoc tién hanh nham giai quyét cc vin dé néu trén.

2. Muc tiéu va nhiém vu caa luan én

Xay dung co sé khoa hoc 1am sang t6 cac van dé:

+ Anh huong dic diém thanh phan vat chat caa khoang vat graphit va
mau quing graphit mé Bao Ha - Lao Cai, xac dinh dang ton tai khoang
graphit cau tric vay trong quang.

+ Anh huong phuong phép gia cong chuan bi quang trong qué trinh
ché bién.

+ Anh huong phuong phép va qui trinh tuyén mau quang graphit mo
Ba&o Ha, tinh Lao Cai, nham thu duoc:
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* Quy trinh cong nghé, cac diéu kién, ché do tuyén phu hop cho quing
graphit mo Bao Ha, Tinh Lao Cai, thu hoi t6i da graphit dang vay.
* Quang tinh graphit tong hop dat chét lugng nhu sau:
+ Ham lugng cacbon 80 + 92% C; Thyc thu tong hop > 90%;
Trong d6: Quang tinh graphit vay +100 mesh (+0,149 mm) c6 ham
luong C > 94%.

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciu cua luan &n 13 mau quing graphit nguyén
khai mé graphit Bao Ha, tinh Lao Cai.
Pham vi nghién cau:
- Dic diém thanh phan vat chat quing graphit mo Bao Ha, tinh Lo Cai;
- Anh huéng cua cac thdng s cong nghé dén cac qua trinh nghién va
tuyén noi quang graphit moé Bao Ha, tinh Lao Cai;
- Ap dung qua trinh nghién cha xat tinh quang graphit tuyén so bo;
- T6i wru hoa cac so do va ché do nghién cha xat va tuyén ndi nham thu
héi ti da lwong graphit dang vay

4. Phwong phap nghién ctru
Trong luan an da st dung cac phuong phap nghién ctiru sau:
- Phuong phép tong hop.
- Phuong phap thuc nghiém:
+ Gdm phan tich khoang vat va thach hoc; phan b va dic diém kich
thudc hat cua graphit; phan tich ham luong hda hoc, phan tich thanh
phan ty trong vat liéu trén thiét bi ly tam.
+ Thi nghiém trong phong trén cac thiét bi nghién bi, nghién cha xat
va tuyén noi.
- Phuong phép ké thira: Luan an Tién si duoc ké thira tir két qua dé tai
cap nha nuéc: Nghién ciu cdng nghé tuyén va ché bién sau quang
graphit mo Bao Ha tinh Lao Cai Ma s6: DPTDL.CN.44/15, do NCS lam
chu nhiém.

- Phuong phap phan tich danh gia: Xu ly bang phan mém Excel,
Word, v& biéu do

5. N§i dung véan dé nghién ciru
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Pé dat duoc muyc dich nghién cau, luan an giai quyét cac nhiém vy
co bén sau:

- Téng quan tinh hinh nghién ctu trong nudc va trén thé gioi vé
cdng nghé tuyén quing graphit, cac dang ton tai, tinh chat héa ly caa
graphit, linh vyc sir dung va gié tri san pham thoi gian gan day.

- Lay mau nghién ciru 1am séng to dac diém cau trlc, thanh phan
vat chat, dic biét 1a xac dinh thanh phan khoéang vét graphit ton tai
trong thanh tao quang graphit mo Bao Ha, Lao Cai.

- Nghién ciru nghién thé va tuyén tach graphit ra khoi cac khoéng
tap di kém, trong d6 xac dinh anh hudng ctia mot sb thong sb diéu kién
nhu chung loai va tiéu hao thudc tap hop, thuée dé chim, pH mai
truong, toc do khudy, nong do ban quang.

- Nghién ctru @& xuat hé s6 nghién cha xat tbi vu tir diy nghién ctu
t6i wu hoa qua trinh nghién cha xat chon loc, tuyén tach, phan cap
graphit vay.

- Nghién ctru so @b va dé xuat qui trinh cdng nghé tuyén quing
graphit Bao Ha, tinh Lao Cai.

6. Y nghia khoa hoc

- Lu4n 4n d3 1am rd didc diém cau trac, xac dinh thanh phan khoang
vt graphit ton tai trong thanh tao quing graphit mé Bao Ha, Lao Cai.

- Pé tai da dé xuat duoc phuong phap luan nghién ciru, danh gia va
t6i wu hoa qua trinh nghién cha xat tinh quang graphit nham thu hoi
t6i da luong graphit vay thé.

- Dé tai da lam rd co sé khoa hoc cua so d6 va ché do cong nghé
tuyén quing graphit voi tuyén ndi so bd & dd min nghién thd két hop
véi nghién cha xat lai tinh quang tuyén so bo nham thu hdi téi da lugng
graphit dang vay co trong quang.

- Phuong phap luan nghién ciu nghién cha xat ciing nhu so d6 va
ché @6 cong nghé tuyén dé xuét co thé duoc ap dung cho cac ddi twong
quang graphit khac tai Viét Nam.

7. Y nghia thyc tién
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- Dé tai da dé xuét dugc so dd va ché do cong nghé dé tuyén quang
graphit mo Bao Ha - Lao Cai nham thu hoi tdi da lugng graphit dang
vay trong d6 c6 mot luong dang ké graphit vay tho.

- Cac sb liéu cua dé tai 6 thé duoc st dung cho cac nghién ciu &
quy md Ién hon ciing nhu 1am tai liéu co so dé thiét ké thiét bi va so dd
cong nghé tuyén, ciing nhu didu chinh qué trinh tuyén quang graphit mo
Bao Ha, tinh Lao Cai trong thuyc té.

8. Piém méi caa luan an

1. Luén an d4 chi ra dang ton tai graphit moé Bao Ha, tinh Lao Cai
la graphit dang vay trong d6 graphit dang vay chiém 90-95%; graphit
vo dinh hinh 5-10%.

2. Dé tai luan 4n da d& xuat dugc phuong phap luan va hé sb nghién
cha xat t6i vu nham danh gia quéa trinh nghién cha xat tinh quang
graphit.

3. Lan dau tién ¢ Viét Nam da nghién ciru d&& xuét so do va ché do
tuyén quang graphit & &6 min nghién thé va ap dung qua trinh nghién
cha xat dé nghién lai tinh quang graphit.

9. Piém bao vé ciia luan an

Ludn diém 1. Graphit mé Bao Ha ton tai dudi dang graphit vay véi
lwong graphit vay chiém dén 90% trong d6 c6 mét luong graphit vay
thd. Mot luong tap chat dang silicat xm nhiém min trong nén graphit.

Lugn diém 2. C6 thé thu hdi graphit vay thd +0,149mm sach bang
qua trinh tuyén ndi cap liéu nghién thd -0,5mm két hop nghién cha xat
tinh quang thu dwoc va tuyén noi lai.

Ludn diém 3. Ap dung phuong phap phan tich ty trong trong dung
dich nang bang may ly tim dé danh gia mic d¢ giai phong khoang vat
trong san pham graphit. Tir day dé xuét tiéu chi K dé téi uu hoa quéa
trinh nghién cha xat dé vira dam bao mirc do giai phong khoang vat
vira dam bao d¢ hat thd cua san pham graphit dang vay.

Ko (t)= (y+0,249mm(t). y+0,140mm-2,1(t))/ (A+0,249mm )

Trong d6 y+0149mm 12 thu hoach cap +0,149 mm trong san pham

nghién biéu din dudi dang phan tram;
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+0140mm-2.1. Gid tri ty 16 khdi lugng cap ty trong -2,1 trong phan tich
chim ni cap +0,149 mm trong san pham, tinh theo phan don vi

A+0,149mm: Thu hoach cap +0,149 mm trong cap liéu nghién biéu dién
dudi dang phan tram;

10. Cu tric cia luan an

Ngoai phan m¢ dau, danh muc chir viét tat, danh muc bang biéu,
hinh v&, @6 thi, két luan, tai liéu tham khao, phu luc, Ludn 4n duoc két
cau thanh 5 chuong gom:

Chuong 1: Téng quan vé& graphit: tai nguyén, ché bién va st dung

Chwong 2: Thanh phan vat chit mau quing va dinh huéng nghién
cuu

Chuong 3: Nghién ctru tuyén ndi so bd mau quing

Chuong 4: Nghién ctu thu hdi quang tinh graphit vay thd bang
nghién cha xat va tuyén noi

Chuong 5: Nghién ciru so d6 tuyén néi nham thu hdi téi da tinh
guang graphit dang vay

CHUONG 1.
TONG QUAN VE GRAPHIT:
TAI NGUYEN, KHAI THAC CHE BIEN VA SU DUNG

1.1. Gi6i thiéu so lwgc vé graphit

C6 hai loai graphit la graphit tong hop va graphit tu nhién. Trong
do, graphit ty nhién chia lam ba loai graphit v dinh hinh (amorphous
graphite), graphit vay (flake graphite/plumbago) va graphit mach
(vein graphite/crystalline graphite). Graphit vay thuong ton tai ¢ dang
cac vay gian doan, kich ¢& dudng kinh tir 50 + 800 micromet va day 1
+ 150 micromet. Quang graphit dang nay c6 ham lugng C dat 5 + 30%
C va dat 85 + 95% hoac hon sau khi lam giau.

Graphit c6 nhiéu dic tinh dic biét nhu d6 tro va do bén tu nhién
cao, do bén an mon va chiu nhiét cao, khong bi tac dong cua diéu kién
phong hoa, kha nang béi tron ty nhién cao, tinh khang nhiét cao Ién
téi khoang 2.500°C; do dan dién va dan nhiét cao, do gidn no nhiét
thip, d bén hda hoc cao ¢ nhiét do binh thudng, ¢6 kha ning khang
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chay, c6 do ma sat thap, cuong do nén cao. Vi vay graphit dang vay
c6 nhiéu (g dung trong cudc séng, mot sé tng dung cua graphit vay
nhu sau: Graphit tw nhién dang vay la vat liéu lam cuc am cho pin lithi,
vanadi trong & t6 nap dién, acquy dién gi6, dién mat troi. Noi nau kim
loai, khuon duc chi tiét may can do chinh xac cao. San xuét graphit
dang cau dé boc nguyén liéu phong xa cua 16 dién hat nhan thé hé méi.

1.2. Tiém ning, phan b, khai thac, phwong phap tuyén va sir
dung quiing graphit trén thé giéi.

Theo sé liéu thong ké cua Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky (USGS)
tong trir luong graphit tu nhién trén toan thé gidi theo s6 liéu thdng ké
nam 2021 dat 320 triéu tan. Trung Quéc duy tri vi tri 1a qudc gia san
Xuat graphit hang dau thé gisi véi woc tinh 700 ngan tan. Mozambique
1a nu6c san xuat graphit dang tha hai voi 100.000 tan, tiép theo 1a
Brazil, Canada, Ukraina va Nga.

Gia tri san pham graphit phu thudc chu yéu vao 3 yéu té chinh d6
1a kich thudc hat graphit, d tinh khiét (ham lugng cacbon cua graphit
cao hay thip) va thanh phan khoang vat phu (hay thanh phan tro).
Chinh vi vay, dé thoa man 3 yéu t6 trén can phai nghién ctru xac dinh
duogc céng nghién - tuyén lam giau hop ly. Vé ban chét tach graphit ra
khoi cac khoang vat khac khong kho nhung dé tuyén duoc graphit c6
do tinh khiét cao lai rat phic tap. Quy trinh tuyén néi graphit thong
thuong bao géom 1 khau tuyén chinh, 6 = 7 lan tuyén tinh két hop voi
nghién lai bot tuyén tinh.

1.3. Tiém ning, phan bd, cac nghién ciru cong nghé tuyén va sir
dung quang graphit ¢ Viét Nam.

Viét Nam co trit lvong va tai nguyén quang graphit vao khoang
26,327 triéu tan, trong dé trir lugng dat 9.774 ngan tan, tai nguyén du
tinh 14 16.553 ngan tan, tap trung chi yéu ¢ hai tinh Yén Bai va Lao
Cai, do trir luong va tai nguyén du bao quang graphit caa mo Bao Ha
tinh Lao Cai khoang 3,171 triéu tan.

Cong nghé tuyén quing graphit & Viét Nam duoc trién khai tir
nhitng nim 1985 véi cac cdng trinh nghién ctu sau: “Nghién cizu ché
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dé va so do tuyén mét sé mau quang graphit khu moong mé Mdu A,
Yén B&i”; “Nghién cizu cong nghé tuyén mau graphit Hung Nhirong -
Qudang Ngai”; “Nghién ciu cong nghé tuyén graphit mé Nam Thi - Lao
Cai”; “Nghién cizu tuyén quang graphit khu viec Yen Théi, xa Yén Thai,
huyén Van Yén, tinh Yén Bai”.

1.4. Tinh hinh nghién ciru quiang graphit mé Bao Ha, Lao Cai.

Quing graphit mé Bao Ha c6 2 loai: Quing phong héa va quing goc.

Két qua phan tich thanh phan hda hoc quang graphit Bao Ha da xac
dinh duoc thanh phan héa hoc co ban trung binh trong céc than quing
da tham do nhu sau:

+ Bdi véi quang graphit phong héa: Theo khéi tinh trir lwong: C
11,79%; Vpt 2,94%; A« 85,23%; S 0,15%

+ Dbi voi quiang graphit gc: Theo khéi tinh trir luong: C 11,19%;
Vpt 0,70%; Ax 86,58%; S 1,75%

Pé tai “Nghién czzu tinh tuyén quang graphit goc va phong héa mo
Bado Ha, tinh Lao Cai” da duoc Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo -
Luyén kim thyc hién nam 2013 phuc vy Béo cao tham do dia chat. Tur
quang dau c6 ham luong 10,35+14,51% C, quang tinh 1 ¢6 ham luong
cacbon > 88% C; quéng tinh 2 c6 ham lugng cacbon > 80% C, tuong
ung vai thuc thu 89 + 90%.

1.5. Nhén xét, danh gia chwong tong quan

- Graphit 1a loai vat liéu quan trong duoc ung dung trong nhiéu
nganh cong nghiép hién dai ngay nay. Graphit 12 nguon nguyén liéu
dé san xuat cac vat liéu tién tién trong cac linh vuc pin acquy, hang
khong vi try, dién hat nhan, dién cuc...Gia tri caa graphit phu thuéc
vao loai hinh, d¢ tinh khiét (ham lugng cacbon) va dé hat, trong d6
san pham graphit vay tho ham lugng trén 94%C c6 gia ban cao hon.

- Trén thé gisi san phdm graphit chét luong cao dwoc thu hoi tir
quang thdng qua qué trinh tuyén. Cong nghé tuyén graphit truyén
thdng trén thé gidi duoc ap dung la tuyén ndi nhiéu giai doan vai viéc
nghién lai cac san pham quang tinh nham tranh hién tugng qué nghién
lam giam chat lwong va thyuc thu tinh quang.
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- Graphit 1 ngudn tai nguyén quan trong tai Viét Nam vai trir luong
hon 20 tridu tan chii yéu tap trung tai viing Lao Cai Yén Bai. Céc nha
may tuyén quing graphit dang hoat dong déu ap dung cong nghé
nghién min va tuyén noi cho ra san pham chat lwong khéng cao (tinh
quing 85-86%C). Cac nghién ctu vé quing graphit tai Viét Nam déu
ap dung so d6 nghién tuyén noéi nhiéu giai doan cho san pham quing
tinh graphit ham luong chua cao (< 90% C).

- Graphit mo Bao Ha — Lao Cai ¢ trit lugng 16n va ton tai & dang
vay. Viéc nghién ctu tuyén thu hoi ti da graphit dang vay 1a mot van
dé c6 tinh khoa hoc va thuc tién 16n tai Viét Nam.

CHUONG 2.
THANH PHAN VAT CHAT MAU QUANG VA PINH
HUONG NGHIEN CUU

2.1 Muc dich nghién ciru.

Nghién ciru thanh phan vt chét s& x4c dinh sy ¢6 mat va ty 1& cua
graphit dang vay c6 trong quang. Dang ton tai caa cac khoang vat da
thai trong nén quing ciing nhu trong nén khoang graphit ciing can
dugc lam sang to.

2.2. Miu nghién ciu

Mau nghién ctru ¢6 6 don mau, co kich thuéc d <300 mm. Quing
dugc dap, tron déu va gian luoc qua nhiéu giai doan dé giam dan kich
thudc hat t6i d = -2 mm, dap (ng yéu cau liy cac mau phan tich héa
hoc va nhap mau nghién ctru dai dién cho toan mo.

2.3. Két qua nghién ciru thanh phan vat chat miu quing

Bdng 2.1. Phan tich ronghen mdau quding graphit tong hop

Thanh phin khodng vat Khoang ham lwgng (~%0)
Thach anh - SiO, 42 + 44
Graphit - C 17+19
Felspat - Ko,sNao,s[A|8i308] 9+11
it — KAI[AISi3010](OH): 16 + 18
Clorit — Mng|3[A|Si3O10](OH)8 4+6




Thanh phin khoang vat Khoang ham lugng (~%0)
Canxit — CaCOs3 1+3
Amphibol <1
Lepidocrocit — FeO.OH <1

Bdng 2.2. Thanh phan héa hoc mau qudng graphit tong hop

Két qua phan tich, %
C |ALO;| FeOs | S SiO, | Po tro | Chit boc
11,80 | 10,72 | 7,50 | 2,02 | 57,10 85,20 1,00

Két qua phan tich SEM cho thay xen kep giita cac tam graphit
vay con bi xam nhiém boi cac khoang vt tap chit nhu thach anh,
felspat, amphibol, biotit, illit, pyrit. Trén Hinh 2.1 thé hién giita cac
tam graphit vay la cac 16p phi quing felspat K, Na, Ca, day chinh 1a
nguyén nhan dan dén ham luwong cachon cua graphit vay khdng cao.
Chinh vi vdy, qué trinh tuyén tach s& gap kho khan dé thu dwoc quing
tinh vay graphit véi ham lwgng cao.

Smmple BH.CO 200 »
[ ————— L 5 :

Rt e e i e et

I, s ¥ - - L

Hinh 2.1. Hinh anh chup khoang vt graphit (Graphit (Gra), K-
felspat (K-Fsp))

2.4. Két luan vé dic diém thanh phan vat chat miu quing
graphit Bao Ha
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- Két qua nghién ciru cho thy, quing graphit mé Bao Ha, Lao Cai
¢6 ham lugng C trung binh 1a 11,80%, ham luong céc tap chit gdm:
10,72% Al,Os; 7,50% Fe,03; 57,10% SiO2; Ngoai ra, ham lugng chit
bdc 1a 1,00%, do tro 1a 85,02%, luu huynh 2,08%. Thanh phan khoang
vat chinh trong mau 14 graphit, thach anh, felspat, illit. ..

- Quing graphit mo Bao Ha, Lao Cai chira nhiéu graphit co cau
trac dang vay, vai ty 18 chiém 90+95%, con lai 1a 5+10% dang graphit
c4u triic vo dinh hinh. Mot phan dang ké graphit mé Bao Ha c6 kich
c& tho. Graphit ton tai trong miu dudi dang cac tim kéo dai, vay hodc
dang soi, xen kep giita cac tAm phi quing, xAm tan kha day trong nén
mau, kich thude tir (0,05 x 0,2) dén (0,15 x 0,5) mm, c6 chd sap xép
thanh dam 6, cac vay soi thudng c6 dang udn luon. Ngoai ra, trong
mau nghién ctru con phét hién khoang chira graphit & dang két tinh vo
dinh hinh, xdm nhiém cung véi pyrotin, pyrit va khoang tap chat, chu
yéu la thach anh, felspat, illit, granat va mot s6 thanh phﬁn tap chét
khac. Dong thoi, trong mau con phat hién mot s6 khoang chira sunphua
nhu pyrit, pyrotin va cac khoang chira sit nhu hematit, limonit.

- Bé ning cao ham lugng cacbon trong quing graphit Bao Ha, Lao
Cai can tuyén tach khoang tap chét di kém nhu thach anh, felspat, illit,
biotit, pyrit, pyrotin, hematit, limonit... Phuong phap tuyén tach cac
khoéng vat nhu thach anh, felspat, illit, biotit & nang cao ham luong
cacbon thudng str dung 14 phuwong phap tuyén ndi, ngoai ra cac phuong
phap tuyén ndi - trong luc ciing duge xem xét dén. Véi cu trac khoang
graphit & dang vay, xen k& 13 cac khoang tap néu trén, can quan tim
dén lwa chon giai phap gia cong dé vira giai phong graphit ra khoi tap
chat di kém vira giit dugc tdi da do 10n cua cac vay graphit co trong
quang.

2.5. Pinh hwéng nghién ciu cdng nghé

Trén co so phén tich, nghién ctru vé dic diém thanh phan vat chat
clia quing graphit mo Bao Ha noi trén, s& tién hanh nghién ctru theo
cac budc sau:
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- Nghién ciru nghién thd va str dung phuong phap tuyén noi dé tach
graphit voi khoang tap di kem.

- Nghién ctru khao sat ché do nghién cha xat va tuyén tinh quing
tinh tho graphit. Phan cip quing tinh graphit nhim thu dwoc quing
tinh graphit vay tho dap tng tiéu chuan chét luong.

- Phuong phap nghién cha xat 1a phuong phap phu hop cho muc
dich giit lai vay graphit. Vi vay, NCS s& di sau phan tich co so 1y thuyét
va thi nghi¢ém thyc té cla qua trinh nghién cha xat nay dé lua chon
thiét bi co tinh nang k¥ thuat phu hop voi dic diém thanh phan vat
chat cia mau nghién ciru nhiam thu duoc tdi da graphit dang vay.

‘ Quang nguyén khai ‘

Tuvén hatthé

Nghién cha x4t ‘ Dudi hat thé

Tuvén ndi

Sane +0.149 mm

Nghlen ai va tuyén ndi thu
héi eraphit vav min

Quang tinh graphit vay Quéng tiﬂ.‘ll graphit vay Buﬁri min
th6 +0,149 mm min - 0,149 mm
Hinh 2.2. So d6 dinh hwéng nghién cizu cong nghé

Trong lun 4n d3 st dung do hat ranh giéi 0,149 mm dé phan tach
tinh quang graphit vay thd va min trén co so :

- Cap graphit vay thd +0,149 mm (twong tmg voi do hat +100
Mesh) c6 trong tiéu chuén cua nhiéu hing trén thé giéi. Day 1a cap hat
dé tuyén co hoc 1én dén ham lugng trén 94%C, dugc st dung trong
cac muc dich cao cap va co6 gia cao hon han cap hat nho hon;
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- D6 hat ctia graphit trong nén quing 1a trong khoang 0,01x0,2mm
dén 0,15 x0,5 mm. Trong qua trinh nghién giai phong khoang vat thi
d6 hat graphit s& bi giam di. Chon ranh gidi san pham graphit vay tho
16m hon thi s€ giam thu hoach va thyc thu graphit vay tho.

CHUONG 3.
NGHIEN CUU TUYEN NOI SO BO MAU QUANG
3.1 Muc tiéu va phwong phap thi nghiém.
Muc dich khau tuyén néi so bo la thai tdi da cac khoang vat da thai,
thu hoi graphit dang xam nhiém thé dé tiép tuc tuyén nang cao chat
lugng & céc giai doan sau.

Quéng dau d=-2 mm

'

Nghién: d =-0.5 mm
l - pH: méi truong

- Thuéc dé chim
- I'hué}r: tap hop
) - Thuée tao bot
Tuyén ndi graphit

San pham bot San pham ngan
Hinh 3.1. So' do nguyén tdc nghién civu ché do tuyén noi
3.2. Thi nghiém xac dinh dic tinh nghién.
Mau nghién ctu véi khdi luong 1 kg duge nghién trong may nghién
thi nghiém 7 lit. Ty Ié khdi lwong bi: quang: nudc = 14,5:1: 0,7. Thoi
gian nghién thay doi tir 5 phat dén 25 phat. Khi thoi gian nghién thay

dbi tir 0 dén 25 phut, cac cap hat +0,074 mm giam dan, cap hat -0,074
mm ting tir 14,39% lén dén 80,55%.
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3.3. Thi nghiém diéu kién ché dé tuyén néi so' bd

Céc thong s6 diéu kién duoc khao sat bao gém: P min nghién,
nong d6 bun, pH bun tuyén, ching loai va chi phi cac thude dé chim,
tap hop va tao bot. Gia tri thdng sé tét nhat ¢ loat thi nghiém trude
dugc giir cho cac loat thi nghiém sau. Mot sé diéu kién chu yéu con
lai cac diéu kién khac chon theo cac tai liéu tham khao.

Céc diéu kién va ché do thi nghiém nhu sau:

- Khéi luong mau thi nghiém: 700g/mau. Do min nghién: 29,47 %
cap hat -0,074 mm (100% cép hat -0,5 mm). Nong d6 ban quang: 20%
ran; pH méi trudng : 7 + 7,5. Chi phi thay tinh long (NazSiOs): 500
glt, thoi gian khudy tiép xdc 5 phat. Chi phi thube tap hop dau hoa:
200 g/t, thoi gian khudy tiép xtc 5 phat. Chi phi thudc tao bot
Montanol 800: 70 g/t, khudy tiép xtc 5 phat. Thoi gian tuyén ni 3phit

3.4. Thi nghiém tuyén vét

Khau tuyén vét bao gom 2 l1an tuyén vét: O khau tuyén vét 1 bd
sung 40 g/t dau hoa va 25 g/t thuéc tao bot Montanol 800. O khau
tuyén vét 2 bd sung 20 g/t thude tap hop dau hoa va 10 g/t thude tao
bot Montanol 800.

3.5. Thi nghiém tuyén tinh

Khau tuyén tinh bao gdm 5 1an tuyén tinh, b sung thém thay tinh
long vai chi phi: tuyén tinh 1: 150 g/t; tuyén tinh 2: 150 g/t; tuyén tinh
3: 100 g/t; tuyén tinh 4: 50 g/t; tuyén tinh 5: 30 g/t.

3.6. Két luan chwong 3

- Két qua thi nghiém khang dinh kha ning tuyén ndi so bd quing
graphit Bao Ha & do min nghién thd. Tir cap liéu quang do min nghién
29,47% -0,074mm (khoang 100% -0,5mm) bang qua trinh tuyén noi
da thu duoc tinh quing graphit tuyén so bo vai thu hoach 22,17%, ham
lwong 49,40%C va murc thuc thu trén 92%. Qua trinh tuyén ndi da cho
phép giam di 70 % d4 thai d6 hat thdvsi mat mat it. Diéu ndy cho phép
giam chi phi tong thé qua trinh tuyén va ché bién tiép theo. Pay ciing
1a diém mai trong cdng nghé tuyén quang graphit tai Viét Nam vi cac
nghién ciru trude day thuong tuyén ndi quang nghién min dén 0,1mm.
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- Nghién ctru thi nghiém da xac dinh dugc so db cuing cac théng sb
cdng nghé tuyén ndi phu hop cho qué trinh tuyén ndi so bd quing
graphit. Cy thé 1a so do tuyén véi 01 tuyén chinh, 01 tuyén vét va 01
tuyén tinh véi ché do nhu sau: do min nghién 29,47 % cap hat -0,074
mm; ndng d6 bun tuyén 20% ran; pH moi trudng tuyén trung tinh 7 +
7,5 (khdng cap thude diéu chinh maéi trudng); chi phi thude dé chim
thiy tinh long 150 g/t vao khau tuyén tinh; chi phi thudc tap hop dau
hoa 90g/t; chi phi thudc tao bot Montanol 800 50g/t;

- C4c cap hat tinh quang graphit tuyén noi so bo chi dat ham luong
C trong khoang 45-57 % chwa dat ham luong thuong pham. Diéu nay
cho thay trong tinh quang van con nhiéu hat lién tinh. Dé thu duoc céc
tinh quang thanh pham can tiép tuc gia cong va tuyén ché bién tiép
theo.

CHUONG 4.
NGHIEN CUU THU HOI QUANG TINH GRAPHIT VAY THO
BANG NGHIEN CHA XAT VA TUYEN NOI

4.1. Muc dich nghién cu.

Muc dich qua trinh nghién lai quang tinh tuyén so bo phai vira dat
murc giai phong khoang vat cao, vira tranh v& vun luong graphit vay
thd, cu thé Ia cap +0,149mm.

4.2. Khai niém vé qua trinh va thiét bi nghién cha xat.

Qua trinh nghién cha xat ciing thudc loai qué trinh nghién voi su
chuyén dong tu do cua vat nghién twong ty nhu cac qué trinh nghién
tang quay. Tuy nhién véi kich thuéc cua bi nghién nho hon nhiéu ciing
nhu cach thic tao chuyén dong cho bi nghién nén tac dung nghién va
do d6 linh vyc ap dung co6 sy khac biét can ban.

4.3. Phwong phap luan danh gia mirc d¢ giai phéng khoang vat
bing phan tich thanh phan ty trong trong dung dich ning.

Pé xudt cac hé sé danh gid qud trinh nghién cha xat

Hé sé giai phéng graphit

KL = ¥+0,149mm-2,1, 4.1)

Trong d6 Ky — hé sb giai phong graphit trong san pham;
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y*O149mm,  gid tri ty 1 khdi lwong cap ty trong -2,1 trong phan
tich chim ndi cap +0,149 mm trong san pham, tinh theo phan don vi;

Hé sé bao toan graphit vay thé trong qua trinh nghién

Kp = v+0,149mm/ A+0,149mm (4.2)

Trong d6 ys0140mm 12 thu hoach cip +0,149 mm trong san pham
nghién biéu dién dudi dang phan tram;

A+0.149mm: Thu hoach cip +0,149 mm trong cap liéu nghién
biéu dién duéi dang phan tram;

Hé s6 nghién cha xat toi wu

Hé sé nghién cha xat téi wu duoc dé xuat dé tinh d&én anh huong
cua hai muc tiéu trén

Ko (t): ('Y+O,149mm(t)- ’Y+O’149mm-2,1(t))/ (K+0,149mm ) (43)

Hé s Ko nay s& duoc str dung dé khao sat anh huong cua céc thong
s6 dén hiéu qua qua trinh nghién cha xat tinh quang graphit tuyén ndi
so bo.

4.4. Thi nghiém danh gia mirc d6 giai phong khoang vat bang
phwong phap nghién cha xat.

Cac yéu té anh huong lon dén hiéu qua nghién cha xat chon loc
duoc nghién ciu bao gom: Téc do khudy, ti 1é ran long, thoi gian
nghién khudy cha xat va su anh hudng cua ty 1é bi/quing.

Mau nghién ciu: Quang tinh thd cip +0,149mm c6 ham lugng
cacbon: 49 + 50% C.

Thiét bi nghién cha xat: Dung tich 1 lit; canh nghién cha xat kiéu
chan vit; bi nghién c6 kich thuéc <5mm. Dung dich ty trong ning
bromoform (HCBTr3) ty trong 2,89 g/cm?®

4.4.1. Phan tich thanh phan ty treng qugng tinh graphit tuyén so
bg cdp +0,149mm.

Quang tinh tuyén tinh 1 1an dugc dem di phan cap tach cap hat -
0,149mm; cip +0,149 mm dugc dem di phan tich ty trong. Cap -2,1
c6 ham luong C dat trén 94% gom céc hat graphit da giai phong hau
hét. Cac cap ty trong con lai 1a cac lién tinh graphit véi da thai theo
cé4c ty 1& khac nhau. Pang luu ¥ 14 cip +2,6 chi ¢d khoang 10% graphit
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nhung ciing d4 n6i vao san pham bot. C6 thé néi day 1a cac hat chi c6
nhitng 16p mong graphit trén bé mat, ty 1¢ khéi lwong khdng 1on nhung
ty I& bé mat lai cao va lam cho hat lién tinh d& tuyén noi.

4.4.2 Nghién ciru dnh hwong ciia cac thong sé dén qua trinh
nghién cha xat

Thi nghiém khao sat anh hudng cua cac thdng sé dén qua trinh
nghién cha xat dugc thé hién 1an luot tai cac Hinh 4.1, Hinh 4.2, Hinh
4.3, Hinh 4.4, Hinh 4.5, Hinh 4.6.

4.5. Nghién ciru diéu kién nghién cha xat va tuyén ndi nang
cao chét lwgng san pham graphit

Quang sau nghién cha xat dugc dua di tuyén tinh sau do6 ray tach
cap hat +0,149 mm nhiam xéac dinh dwoc thu hoach, sau d6 phan tich
ham Iuong C va xac dinh thuc thu, tir d6 danh gia két qua nghién cha
x4t lai quang tinh. Két qua nghién ciru duogc thé hién trén d6 thi Hinh
4.7 @én Hinh 4.10.

4.6 Két luan chwong 4

- Ba 4ap dung phuong phap phén tich ty trong trong dung dich nang
bing may ly tim dé danh gia muc d6 giai phong khoang vat cua san
pham graphit. Tir day dé xuat hé sé giai phong graphit K., hé s6 bao
toan graphit vay thd trong qué trinh nghién Kp va hé sé nghién cha xat
t6i wu Ko dé danh gia va xac dinh ché d nghién cha xat téi uvu quang
tinh tuyén néi so bo graphit dé vira dam bao chat luong quang tinh
graphit vira dam bao gir t6i da kich thudc vay graphit.

- Nghién ctru thi nghiém qua trinh nghién cha xat theo phwong phap
luan dé xuat da 1am sang to cac quy luat anh huong cua mot sb thdng
s6 qua trinh tao co s va luan giai cac két qua qua trinh nghién cha xat
va tuyén néi. Su phu hop gitra hé sé Ko va mirc thu hoach tinh quang
graphit hat tho khi chat luong graphit dat cao trén 90% da khing dinh
kha nang ap dung hé s6 nay trong viéc téi wu hoa qua trinh nghién cha
xat
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- Nghién ctu thi nghiém nghién cha xat — tuyén ndi da cho phép
thu dugc san pham tinh quing graphit vay thd +0,149mm véi ham
lugng >94% C. Két qua nghién ciru da xéc 1ap dugc cac thong sb cong
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nghé phd hop cho qua trinh nghién - cha xat mau quang graphit mo
Bao Ha, tinh Lao Cai nhu sau: téc d6 nghién cha xat 35 m/s (700 v/ph);
ty 1é bi/quing 4/1; nong d6 pha ran trong bin quing 45%; thoi gian
nghién cha xat: 5 phlt+ 5 phit véi phuong phép nghién phan doan.

- Theo so do tuyén nghién cha xat — tuyén noi da nghién ctu, san
pham graphit hat min c6 ham lugng C con thap ciing nhu con ton tai
cac san pham trung gian chira graphit. Bé thu duoc san pham tinh
quang graphit hat min ¢6 ham lugng C cao hon ciing nhu thyc thu tong
thé graphit téi da can tiép tuc nghién ctiu tuyén vong kin, téi uu hoa
cac so dd co tinh dén viéc xur ly cac san pham trung gian.

CHUONG 5
NGHIEN CUU SO PO TUYEN NOI NHAM THU HOI
TOI DA QUANG TINH GRAPHIT DANG VAY
5.1 Muc dich nghiéncéu
~ Nghién cuu tuyén tinh san pham -0,149mm tach ra t tinh quang

dé thu hoi quang tinh graphit hat min ¢6 ham luong va muc thyuc thu
cao. Tiep theo la nghién ctu xur ly cac san pham trung gian (san pham
ngdn may cac khau tuyen tinh) nham thu hoi thém luong graphit co
trong cac san pham nay. Cuoi cung la tien hanh céc so do tuyen vong
kin theo cac phuong an nham thu hoi téi da lugng graphit ca vay tho
va vay min. ) .

5.2.Thinghiém tuyén tinh thu hoi quéng tinh graphit hat min.

Khau tuyén tinh bao gom 5 lan tuyén tinh, bo sung thém thuy tinh
16ng voi chi phi: tuyén tinh 1: 150 g/t; tuyén tinh 2: 150 g/t; tuyén tinh
3: 100 g/t; tuyén tinh 4: 50 g/t; tuyén tinh 5: 30 g/t.

5.3. Thi nghi¢m nghién va tuyen lai san pham trung gian.
Khau tuyén trung gian voi ché d6 nhu sau: Str dung may nghlen
cha xat véi do min nghién 87% - 0,074 mm; pH : 7 = 7,5; thudc d¢
chim thity tinh 16ng 1 200 g/t; thudc tap hop dﬁu hoa: 20 g/t; thudc tao
bot Montanol 800: 10 g/t.

5.4 Thi nghiém tuyén so d6 vong kin
Danh gia trén cac chi tiéu kinh té va ky thuat phuong an tuyén bao
gdém 3 khau nghién lai quing tinh va 6 1an tuyén tinh cho céc chi tiéu
ky thuat tét nhit voi ham lwong cacbon cua graphit vay trén 94%,
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quang tinh graphit min c6 ham luong cachon trén 82% véi tong thyc
thu dat trén 93%. Két qua phan tich quang tinh graphit vay va quang
tinh graphit vay min duoc thé hién trén Bang 5.1

Bdng 5.1. Thanh phan héa hoc da nguyén t6 qudng tinh

Két qua phan tich, %

Donviphantich |~ | 10, |Fe,05| S |Si0s D6 tro %gzt
Graphit vay
Vién hoa cong nghiép|94,69 - - - - 1461 0,69
Trung tam phantich -lg) 1o 1 35 | 089 [0.12[189| - | -
Vimluki ' ' ' ' '
Graphit min
Vién héa cong nghiép|82,92| - - - - |15,84| 1,24

Trung tdm phén tich-

vVimluki 83,45 1,61 | 1,43(0,21|4,11| - )

5.5. Thi nghiém tuyén quiang graphit quy mo pilot.

Day chuyén thi nghiém tuyén quang graphit mo Bao Ha, tinh Lao
Cai & quy mo pilot lap dat theo so do cong nghé da dugc nghién cau
xéc 1ap & quy md phong thi nghiém. Trudc khi lap dat day chuyén can
tinh toan dinh luong bun nudc, kiém tra thiét bj dang c6 sin, lap dat
thiét bi theo day chuyén, chay khong tai va chay lién tuc lay san pham.

Quang tinh graphit vay thd c6 thu hoach 4,23%, ham lugng cacbon
(C) dat 94,17% 1rng voi thuc thu la 33,52%; quang tinh graphit min
c6 thu hoach 8,65% v&i ham lugng C la 82,09% ng véi thuc thu la
59,79%. Téng thuc thu quing tinh 1a 93,31%. Quing thai tong hop co
thu hoach 1a 87,13%, ham lugng cacbon 1a 0,91% twng voi phan b
cacbon 1a 6,69%.

5.6. So d6 kién nghi va chi tiéu du kién.
Bang 5.4. Cac chi tiéu dur kien cua quang graphit mo Bao Ha

Sin phim Thu Ham lwgng Thuyc thu
hoach, % C, % C, %
Quang tinh 1 >4 >94.40 >33
Quang tinh 2 8,30 >82 >60
Quiéng thai 87,70 <1 ~ 6,00
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5.7. Két luan chwong 5

- V&i muc tiéu thu hoi toi da graphit dang vay trong d6 san pham
graphit vay thd +0,149mnm c6 ham lugng C > 94% va san phém
graphlt hat min ham lugng > 80-82% da dé xut va thi nghiém 5 so do
tuyén noi vong kin. Cac so dd nay khac biét vé sb lugng khau nghién
cha sat lai tinh quang tuyén noi so bo ciing nhu cac phuwong an xir ly
san pham trung gian. Cac so dd déu cho san pham quang tinh graphit
vay thé ham lugng trén 94% , quang tinh graphit hat min ham luong
trén 80% vai tong thuc thu graphit trén 90%. Phuong an so dd tuyén
ndi 5 dugc lya chon vi ¢6 téng dung tich ngan may tuyén ndi theo tinh
toan 1a thap nhit. Theo phwong an so db nay da thu duoc quing tinh
graphit hat thé vai ham luong 94,40 %C va thuc thu 33,41%, quang
tinh graphit hat min ham luong 82,92% C va thuc thu 60,07%, tong
thuc thu dat 93,48%.

- Pa tinh toan thiét ké day chuyén tuyén pilot 100 kg/gid va thir
nghiém béan cdng nghiép theo so d6 dé xuit trén day chuyén nay. Két
qua thir nghiém trén day chuyén pilot khang dinh lai cac két qua thi
nghiém thu dwoc. Tir quiang nguyén khai sau qué trinh tuyén da thu
dugc quang tinh graphit hat thé véi ham Iuong 94,17 %C va thuc thu
33,52%, quang tinh graphit hat min ham luong 82,09% C va thuc thu
59,79%, tong thuc thu dat 93,31%.

- Trén co s& két qua thi nghiém trong phong va thir nghiém bén
cdng nghiép da dé xuat so do kién nghi nhu Hinh v& 5.1

KET LUAN VA KIEN NGHI

I. Két luan

1. Gia tri sir dung san pham graphit phu thugc vao loai hinh tinh
thé, kich thuéc hat va ham lugng C trong d6 san pham graphit dang
vay thd voi ham lugng C > 94 % c6 gia tri nhat.

2. Graphit moé Bao Ha, tinh Lao Cai chii yéu ton tai dudi dang
graphit dang vay. Graphit dang vay chiém dén 90-95% trong d6 co
mot lugng vay thé. Graphit vo dinh hinh chiém 5-10%. Trong nén
graphit vay cd chira mét luong tap chat dang khoang silicat xam nhiém
min c6 thé lam giam chat luong ‘quang tinh graphit. Viéc thu hoi
graphit vay thd chat luong cao la van dé mang lai hidu qua kinh té 16n.
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3. Bang qua trinh tuyén ndi quiang ¢ do hat nghién thd -0,5mm va
nghién cha xat quang tinh tuyén noi co thé thu dugc mot luong déng
ké graphit vy tho +0,149 mm chat lugng cao. Qué trinh nghien tho
va tuyen ndi so by khdng nhirng cho phép giam chi phi nang luong
nghién ma con nang cao dang ké gia tri san pham.

4. ba ap dung phuong phéap phan tich ty trong trong dung dich nang
bang méy ly tam dé danh gia mirc do giai phong khoang vat cua san
pham graphit. Tir day dé xuat hé sb nghlen cha xat ti wu Ko aé déanh
gia va xac dinh ché do nghlen cha xat ti wu quing tinh tuyén néi so
bo graphit dé vira dam bao chét lwong quing tinh graphit dang vay tho
vira dam bao kich thudc vay.

5. Pa xéac lap va dé xuat so do cong nghé téng thé tuyén quang
graphit mé Bao Ha, Lao Cai. So d6 bao gdm 01 khau nghién thd, 01
khau tuyén chinh, 02 khau tuyén vét, 03 khau nghién cha xat chon loc,
06 khau tuyén tinh; 01 lan nghién cha xat, tuyén lai cac san pham trung
gian. So @ khuyén nghi trinh bay & hinh v&.

6. Ché d6 cong nghé t6i uu duoc xéac 1ap: Nghién so bo dén -0,5mm
(30% -0,074mm). Thudc tuyén sir dung cho tuyén chinh: dau hoa:
90g/t, montanol 800: 50 g/t; cho vét 1: 40g/t dau hoa va 25 git
montanol 800; khau tuyén vét 2: 20g/t dau hoa va 10 g/t montanol 800.
Trong céc khau tuyén tinh can bé sung thay tinh long.

7. Theo so dd cdng nghé dé xuit ¢ ché do cong nghé tbi vu nhu
trén da thu duoc quang tinh graphit vay thé +0,149mm ham lugng
>94% véi muc thyc thu 33-35%. Quang tinh graphit min ¢6 ham lugng
>82% voi mirc thyc thu 60%. Tong thuc thu graphit dat 93-95%.

II. Kién nghi

1. Can tiép tuc nghién ciu va tdi wu hoa qua trinh nghién cha xat
trén thiét bi & quy md lon hon.

2. Can nghién ctu tuyen noi ‘quang graphit Bao Ha, Lao Cai trén
mot sd thiét bi dang tuyén noi trong luc (truéc tién 1a thiét bi
Hydrofloat) dé nang cao do hat va thu hoach graphit vay tho.

3. Nghién ciru so d6 va ché d cong nghé dé xuét cho cac loai quing
graphit kh&c tai Viét Nam
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